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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Изучение курса «Передача и преобразование информации» предусмотрено учебным планом подготовки специалистов по специальности 1 – 53 01 02 «Автоматизированные системы обработки информации» специализации 1 – 53 01 02 03 «Корпоративные сети и системы».

Актуальность курса обусловлена повсеместным внедрением глобальных систем передачи данных во все области деятельности человека. Системы передачи данных находят широкое практическое применение в выполнении банковских операций, для контроля товаров на складах, проведения научных и технических расчетов, в информационно-справочном обслуживании, управлении воздушным транспортом. 

Целью курса является овладение студентами основными методами передачи и преобразования информации, используемыми в локальных и глобальных компьютерных сетях.

Задачами курса являются:

- ознакомление студентов с понятием  канала связи и его характеристиками;

- усвоение понятий  об основных видах модуляции;

- овладение основными методами передачи информации;

- анализ  протоколов модуляции, коррекции и сжатия информации;

- формирование умений и навыков в передаче информации по телефонным каналам связи.

Материал курса «Передача и преобразование информации» базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Архитектура ПЭВМ», «Теория электрических цепей».

В результате изучения курса:

Студент должен знать:

- основные понятия о каналах передачи данных;

Студент должен уметь:

- передавать данные  по сети Internet;

Студенты должен владеть:

- основными протоколами модуляции, коррекции, сжатия и взаимодействия.

Общее количество часов – _112_; аудиторное количество часов — _84_, из них: лекции — __48_, лабораторные занятия — _36__, контролируемая самостоятельная работа — _16_. Форма отчётности — зачет, экзамен.

Содержание учебного материала 

Тема 1 Введение

Общие принципы передачи информации. Области практического применения систем передачи и обработки данных. Расширение систем передачи данных. Создание сетей передачи данных с большим числом устройств. Виды каналов, используемых для передачи данных. Современные системы передачи данных. Общая характеристика ADSL-технологии.

Раздел 1 Каналы связи
Тема 2 Общая характеристика каналов связи

Понятие канала и линии связи. Проводные (воздушные), кабельные, радиорелейные, волоконно-оптические, радиоканалы наземной и спутниковой связи. Основные характеристики линий связи. Пропускная способность канала. Каналы специальной связи. Каналы частного пользования. Каналы общего пользования. Коммутируемые сети передачи данных. Коммутация каналов. Коммутация сообщений и пакетов. Основные принципы и особенности коммутации каналов. Система вызова абонента. Распределение функций сети и терминалов. Технология уплотнения каналов. Временное и частотное разделение каналов. Методы построения телефонных каналов.
Тема 3 Понятие физического канала
Понятие физической среды и аппаратуры передачи данных. Основные критерии, определяющие выбор типа физической среды. Каналы Классификация каналов в зависимости от характера носителя сигнала. Основополосные каналы связи. Узкополосные и широкополосные каналы. Частотное и временное разделение каналов.
Тема 4 Формы сигналов

Понятие сигнала. Электрические, электромагнитные и световые сигналы. Понятие аналогового сигнала. Амплитуда, частота и фаза аналогового сигнала. Назначение аналоговых сигналов. Квантование и аналого-цифровое преобразование аналогового сигнала. Шаг квантования и уровень квантования. Понятие дискретного сигнала. Аналого-цифровое преобразование сигнала. Цифро-аналоговое преобразование сигнала. Повышение помехоустойчивости данных.

Тема 5 Способы передачи данных по каналам связи

Старт-стопная передача данных. Способы передачи данных при асинхронном режиме Синхронная передача данных. Способы передачи данных при синхронном режиме. Знаки синхронизации. Понятие блока данных. Понятие протокола передачи данных. 

Раздел 2 Теория модуляции
Тема 6 Амплитудная модуляция

Аналоговые и дискретные сигналы. Модулированные и немодулированные сигналы Основные схемы модуляции. – амплитудная, частотная, фазовая, импульсная. 

Понятие амплитудной модуляции. Понятие несущей. Верхняя и нижняя боковые полосы. Двухполосная модуляция (DSB). Однополосная модуляция c подавленной несущей (SSB-SC). Амплитудная модуляция аналогового сигнала. Амплитудная модуляция цифрового сигнала. Демодуляция сигнала. Функциональные схемы передающей и принимающей систем с амплитудной модуляцией.

Тема 7 Частотная модуляция
Понятие частотной модуляции. Характеристика боковых полос при частотной модуляции. Влияние помех на частотно-модулированную связь. Влияние шумов на частотно модулируемый сигнал. Преимущества частотной модуляции. Частотная модуляция аналоговых сигналов. Частотная модуляция цифровых сигналов. Система FSK. 

Тема 8 Импульсная и фазовая модуляция
Понятие импульсная модуляция. Передача цифровых форм сигнала с помощью импульсной модуляции. Понятие логического уровня. Использование импульсных методов для передачи аналоговых сигналов Фазовая модуляция. Понятие фазы.

Тема 9 Смешанные виды модуляции
Частотно-импульсная модуляция. Характеристика несущей при частотно-импульсной модуляции. Характеристика амплитуды и частоты. Кодово-импульсная модуляция. Принцип преобразования напряжения в кодированное сообщение. Квадратурно-амплитудная модуляция. Квадратурно-амплитудная модуляция с решетчатым кодированием.

Раздел 3 Модемы
Тема 10 Общая характеристика модемов

Характеристика телефонной линии. Передача цифровых сигналов по аналоговым сетям. Назначение модемов. Принципы взаимодействия модемов между собой. Взаимодействие модемов с оконечным оборудованием. Внутренние и внешние модемы. Асинхронный и синхронный режимы передачи. Процесс «рукопожатия» в модемах. Пакетная организация данных в модемах. Типовая схема организации связи двух цифровых устройств при помощи модема. Симплексный, полудуплексный и дуплексный режимы передачи данных.

Тема 11. Устройство и работа современных модемов
Назначение основного процессора. Специализированные процессоры и процессоры общего назначения. Сигнальный процессор. Модулятор-демодулятор. Специализированные сигнальные процессоры. Назначение постоянного запоминающего устройства (ПЗУ). Однократно программируемое ПЗУ. Перепрограммируемые ПЗУ со стиранием ультрафиолетом. Перепрограммируемые электрически ПЗУ. Назначение оперативного запоминающего устройства. Схемы согласования с линией. Динамик.

Тема 12 ADSL-технология

Особенности ADSL-технологии. Принцип разделения частот в ADSL-модемах. Назначение ADSL сплиттера Структурная схема организации связи по проекту ADSL. Схема подключения оборудования, размещаемого у клиента. Сравнительная характеристика ADSL-технологии и традиционных методов доступа к Internet. 

Тема 13 Протоколы модуляции

Международные и фирменные протоколы модемов. Классификация модемных протоколов по функциональному назначению. Протоколы V.21, Bell103J. Протоколы V.22, V.22bis, V.23, V.26, V.26bis, V.26ter,  V.32, V.32bis , V.33. Протокол V.34. Скорость модуляции и передачи протокола V.34. Особенности модуляции. Особенности дуплексной передачи. Протокол V.34bis. Протокол V.90. Характеристика протокола V.92. Уведомление занятого абонента. Быстрое соединение.

Тема 14 Протоколы коррекции ошибок

Протоколы коррекции ошибок. Виды избыточности. Принцип симплексного корректирующего кодирования. Циклическое помехоустойчивое кодирование с решающей обратной связью. Характеристика протокола MNP2. Формат кадра протокола MNP2. Типы кадров протокола MNP2. Характеристика кадров LR, LO, LT, LA, LNA, LN. Особенности протокола MNP3. Протокол V.42. Формат кадра протокола V.42. Кодовая прозрачность тела кода. Сравнительная характеристика протоколов коррекции ошибок.

Тема 15 Протоколы сжатия данных

Принцип действия алгоритмов сжатия. Протоколы сжатия информации. Технологии, используемые в протоколах сжатия информации. Использовании кодов переменной длины для представления символов постоянной длины. Использование словаря. Особенности сжатия информации в протоколе MNP5. Принцип сжатия информации в протоколе V.42bis.

Раздел 4 Техника волоконно-оптических систем 

Тема 16 Особенности оптических систем связи

Волоконно-оптические линии связи. Широкополостность оптических сигналов. Затухание светового сигнала. Природа оптического волокна. Достоинства и недостатки оптоволокна. Структура оптоволокна. Время жизни оптического волокна. Недостатки волоконно-оптической технологии. Характеристика волоконно-оптического кабеля. Поколения системы оптической связи. Применение волоконно-оптических линий связи в локальных вычислительных сетях. 

Тема 17 Основные принципы оптической связи

Скоростью световой волны Скорость распространения света в веществе. Структура оптического волокна. Одномодовое волокно. Многомодовое волокно. Принцип распространения волн по световому волокну. Характеристика световой жилы. Затухание и дисперсия. Структура системы оптической связи. Аналоговые и цифровые системы оптической связи. Мультиплексные системы оптической связи. Классификация волоконно-оптических кабелей.

Тема 18 Поколение систем оптической связи

Возникновение многомодовых передатчиков сигналов. Появление одномодовых передатчиков. Создание диодных лазеров. Возникновение когерентных систем связи. Безрегенеративные когерентные оптические линии связи. Появление оптических усилителей. Солитоновые системы связи и их преимущества. 

Тема 19 Применение волоконно-оптических линий связи в 

локальных вычислительных сетях

Локальные сети Ethernet, Fast Ethernet, FDDI. Использование оптических линий связи в локальных сетях. Преимущества использования оптоволокна в локальных вычислительных сетях. Схема волоконно-оптических линий связи, применяемая в локальных вычислительных сетях. Преимущества использования оптоволокна в локальных вычислительных сетях.

Раздел 5 Спутниковая связь
Тема 20 Особенности спутниковой связи

Особенности спутниковой связи. Радиовещание с использованием спутников. Структура и топология спутниковой связи. Диапазон радиоволн в спутниковой связи. Диапазон действия спутниковой сети. Сравнительная характеристика спутниковой и наземной систем связи. Задержка при передаче спутникового сигнала. 

Тема 21 Методы коллективного доступа

Принцип коллективного доступа. Метод реализации коллективного доступа. Системы без резервирования каналов. Системы с резервированием каналов. Системы со случайным доступом. Особенности передачи данных в системах спутниковой связи. Системы спутниковой связи с коммутацией резервируемых каналов. Системы спутниковой связи с коммутацией пакетов.  Перспективы спутниковой связи.

Раздел 6 Системы радиосвязи
Тема 22 Принципы организации радиосвязи

Принципы организации радиосвязи. Симплексная и дуплексная радиосвязь. Понятие радиолинии. Односторонняя радиосвязь. Аппаратура уплотнения. Многоканальная радиосвязь. Двусторонняя радиосвязь. Виды двусторонней радиосвязи. Радиорелейные линии связи. Классификация радиочастот. 

Тема 23 Классификация радиочастот
Номинальная частота передающей радиостанции. Диапазоны частот. Сверхдлинные волны. Длинные волны. Средние волны. Короткие волны. Метровые волны. Дециметровые волны. Сантиметровые волны. Миллиметровые волны. Децемилиметровые волны.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название  раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных

 часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практические

занятия
	лабораторные

занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Раздел 1  Каналы связи (14 ч.)
	6
	
	4
	4
	
	
	

	1.1
	Введение (2 ч.)

1. Общие принципы передачи информации.

2. Области практического применения систем передачи и обработки данных.

3. Расширение систем передачи данных.

4. Создание сетей передачи данных с большим числом устройств.

5. Виды каналов, используемых для передачи данных. Современные системы передачи данных.

6. Общая характеристика ADSL-технологии.
	2
	–
	
	–
	
	[1]

[3]

[6]
	

	1.2
	Общая характеристика каналов связи (2 ч.)

1. Понятие канала и линии связи.

2. Проводные (воздушные), кабельные, радиорелейные, волоконно-оптические, радиоканалы наземной и спутниковой связи.

3. Основные характеристики линий связи.

4. Пропускная способность канала.

5. Каналы специальной связи.

6. Каналы частного пользования.

7. Каналы общего пользования.

8. Коммутируемые сети передачи данных.

9. Коммутация каналов.

10. Коммутация сообщений и пакетов. 

11. Основные принципы и особенности коммутации каналов. 

12. Система вызова абонента.

13. Распределение функций сети и терминалов.

14. Технология уплотнения каналов.

15. Временное и частотное разделение каналов.

16. Методы построения телефонных каналов.
	2
	
	
	
	
	[2]

[5]

[6]
	Фронтальный опрос

	1.3
	Понятие физического канала (4 ч.)

1. Понятие физической среды и аппаратуры передачи данных.

2. Основные критерии, определяющие выбор типа физической среды.

3. Каналы.

4. Классификация каналов в зависимости от характера носителя сигнала.

5. Основополосные каналы связи.

6. Узкополосные и широкополосные каналы.

7. Частотное и временное разделение каналов.
	2
	
	2
	–
	Методическое пособие
	[2]

[3]

[6]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	1.4
	Формы сигналов(4 ч.)

1 Понятие сигнала.

2  Электрические, электромагнитные и световые сигналы.

3  Понятие аналогового сигнала.

4  Амплитуда, частота и фаза аналогового сигнала.

5  Назначение аналоговых сигналов.

6  Квантование и аналого-цифровое преобразование аналогового сигнала.

7  Шаг квантования и уровень квантования.

8  Понятие дискретного сигнала.

9  Аналого-цифровое преобразование сигнала.

10  Цифро-аналоговое преобразование сигнала.

11  Повышение помехоустойчивости данных.
	
	
	2
	2
	Методическое пособие
	[2]

[3]

[4]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	1.5
	Способы передачи данных по каналам связи (2 ч.)

1 Старт-стопная передача данных.
2  Способы передачи данных при асинхронном режиме.
3  Синхронная передача данных.
4  Способы передачи данных при синхронном режиме.
5  Знаки синхронизации.
6  Понятие блока данных.
7  Понятие протокола передачи данных.

	
	
	
	2
	
	[2]

[3]

[4]
	Фронтальный опрос

	2
	Раздел 2. Теория модуляции (14 ч.)

	6
	
	–

6
	2
	
	
	

	2.1
	Амплитудная модуляция (4 ч.)

1. Аналоговые и дискретные сигналы.

2. Модулированные и немодулированные сигналы.

3. Основные схемы модуляции. – амплитудная, частотная, фазовая, импульсная.

4. Понятие амплитудной модуляции.

5. Понятие несущей.

6. Верхняя и нижняя боковые полосы.

7. Двухполосная модуляция (DSB).

8. Однополосная модуляция c подавленной несущей (SSB-SC).

9. Амплитудная модуляция аналогового сигнала.

10. Амплитудная модуляция цифрового сигнала.

11. Демодуляция сигнала.

12. Функциональные схемы передающей и принимающей систем с амплитудной модуляцией.


	2
	
	2
	–
	Методическое пособие
	[1]

[3]

[6]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	2.2
	Частотная модуляция (4 ч.)

1 Понятие частотной модуляции.

2  Характеристика боковых полос при частотной модуляции.

3  Влияние помех на частотно-модулированную связь.

4  Влияние шумов на частотно модулируемый сигнал.

5  Преимущества частотной модуляции.

6  Частотная модуляция аналоговых сигналов.

7  Частотная модуляция цифровых сигналов.

8 Система FSK.
	2
	
	2
	
	Методическое пособие
	[1]

[2]

[5]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	2.3
	Импульсная и фазовая модуляция(4 ч.)

1 Понятие импульсная модуляция.

2 Передача цифровых форм сигнала с помощью импульсной модуляции.

3 Понятие логического уровня.

4 Использование импульсных методов для передачи аналоговых сигналов.

5 Фазовая модуляция.

6 Понятие фазы.
	2
	
	2
	
	Методическое пособие
	[2]

[3]

[4]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	2.4
	Смешанные виды модуляции (2 ч.)

1 Частотно-импульсная модуляция.
2  Характеристика несущей при частотно-импульсной модуляции.
3  Характеристика амплитуды и частоты.
4  Кодово-импульсная модуляция.
5  Принцип преобразования напряжения в кодированное сообщение.
6  Квадратурно-амплитудная модуляция.
7  Квадратурно-амплитудная модуляция с решетчатым кодированием.

	
	
	
	2
	
	[1]

[3]

[4]
	Фронтальный опрос

	3
	Раздел 3 Модемы (40 ч.)
	10
	
	26
	4
	
	
	

	3.1
	Общая характеристика модемов (2 ч.)
1 Характеристика телефонной линии.

2 Передача цифровых сигналов по аналоговым сетям. Назначение модемов.

3 Принципы взаимодействия модемов между собой.

4 Взаимодействие модемов с оконечным оборудованием.

5 Внутренние и внешние модемы.

6 Асинхронный и синхронный режимы передачи.

7 Процесс «рукопожатия» в модемах.

8 Пакетная организация данных в модемах.

9 Типовая схема организации связи двух цифровых устройств при помощи модема.

10 Симплексный, полудуплексный и дуплексный режимы передачи данных.


	2
	
	
	
	
	[1]

[3]

[5]
	Фронтальный опрос

	3.2
	Устройство и работа современных модемов (12 ч.)
1 Назначение основного процессора.

2 Специализированные процессоры и процессоры общего назначения.

3 Сигнальный процессор.

4 Модулятор-демодулятор.

5 Специализированные сигнальные процессоры.

6 Назначение постоянного запоминающего устройства (ПЗУ).

7 Однократно программируемое ПЗУ.

8 Перепрограммируемые ПЗУ со стиранием ультрафиолетом.

9 Перепрограммируемые электрически ПЗУ.

10 Назначение оперативного запоминающего устройства.

11 Схемы согласования с линией.

12 Динамик.


	2
	
	10
	
	Методическое пособие
	[2]

[5]

[6]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	3.3
	ADSL-технология (8 ч.)
1 Особенности ADSL-технологии.
2  Принцип разделения частот в ADSL-модемах.
3  Назначение ADSL сплиттера.
4  Структурная схема организации связи по проекту ADSL.
5  Схема подключения оборудования, размещаемого у клиента.
6  Сравнительная характеристика ADSL-технологии и традиционных методов доступа к Internet.

	2
	
	4
	2
	Методическое пособие
	[2]

[3]

[4]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	3.4
	Протоколы модуляции (6 ч.)

1 Международные и фирменные протоколы модемов.

2 Классификация модемных протоколов по функциональному назначению.

3 Протоколы V.21, Bell103J.

4 Протоколы V.22, V.22bis, V.23, V.26, V.26bis, V.26ter,  V.32, V.32bis , V.33.

5 Протокол V.34.


6 Скорость модуляции и передачи протокола V.34.

7 Особенности модуляции.

8 Особенности дуплексной передачи.

9 Протокол V.34bis.

10 Протокол V.90.

11 Характеристика протокола V.92.

12 Уведомление занятого абонента.

13 Быстрое соединение.
	2
	–
	4
	–
	Методическое пособие
	[1]

[3]

[6]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	3.5
	Протоколы коррекции ошибок (6 ч.)

1 Протоколы коррекции ошибок.

2 Виды избыточности.

3 Принцип симплексного корректирующего кодирования.

4 Циклическое помехоустойчивое кодирование с решающей обратной связью.

5 Характеристика протокола MNP2.

6 Формат кадра протокола MNP2.

7 Типы кадров протокола MNP2.

8 Характеристика кадров LR, LO, LT, LA, LNA, LN.

9 Особенности протокола MNP3.

10 Протокол V.42.

11 Формат кадра протокола V.42.

12 Кодовая прозрачность тела кода.

13 Сравнительная характеристика протоколов коррекции ошибок.
	2
	
	4
	
	Методическое пособие
	[1]

[5]

[6]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	3.6
	Протоколы сжатия данных (6 ч.)

1 Принцип действия алгоритмов сжатия.

2  Протоколы сжатия информации.

3  Технологии, используемые в протоколах сжатия информации.

4  Использовании кодов переменной длины для представления символов постоянной длины.

5  Использование словаря.

6  Особенности сжатия информации в протоколе MNP5.

7  Принцип сжатия информации в протоколе V.42bis.
	
	
	4
	2
	Методическое пособие
	[2]

[4]

[5]
	Защита 

отчетов по лабор. работам

	4
	Раздел 4 Техника волоконно-оптических систем ( 8ч.)
	6
	
	
	2
	
	
	

	4.1
	Особенности оптических систем связи (2 ч.)
1 Волоконно-оптические линии связи.

2  Широкополостность оптических сигналов. 

3 Затухание светового сигнала.

4  Природа оптического волокна.

5  Достоинства и недостатки оптоволокна.

6  Структура оптоволокна.

7  Время жизни оптического волокна.

8  Недостатки волоконно-оптической технологии.

9  Характеристика волоконно-оптического кабеля.

10  Поколения системы оптической связи.

11  Применение волоконно-оптических линий связи в локальных вычислительных сетях.
	2
	
	
	
	
	[1]

[3]

[5]
	Фронтальный опрос

	4.2
	Основные принципы оптической связи (2 ч.)

1 Скоростью световой волны.

2  Скорость распространения света в веществе.

3  Структура оптического волокна.

4  Одномодовое волокно.

5  Многомодовое волокно.

6  Принцип распространения волн по световому волокну.

7  Характеристика световой жилы.

8  Затухание и дисперсия.

9  Структура системы оптической связи.

10  Аналоговые и цифровые системы оптической связи.

11  Мультиплексные системы оптической связи. 

12 Классификация волоконно-оптических кабелей.
	2
	–
	
	
	
	[1]

[3]

[4]
	Фронтальный опрос

	4.3
	Поколение систем оптической связи (2 ч.)
1 Возникновение многомодовых передатчиков сигналов.

2 Появление одномодовых передатчиков.

3 Создание диодных лазеров.

4 Возникновение когерентных систем связи.

5 Безрегенеративные когерентные оптические линии связи.

6 Появление оптических усилителей.

7 Солитоновые системы связи и их преимущества.

	
	
	
	2
	
	[1]

[3]

[5]
	Фронтальный опрос

	4.4
	Применение волоконно-оптических линий связи в 

локальных вычислительных сетях (2 ч.)

1. Локальные сети Ethernet, Fast Ethernet, FDDI.
2.  Использование оптических линий связи в локальных сетях.
3.  Преимущества использования оптоволокна в локальных вычислительных сетях.
4.  Схема волоконно-оптических линий связи, применяемая в локальных вычислительных сетях.
5.  Преимущества использования оптоволокна в локальных вычислительных сетях.

	2
	
	
	
	
	[2]

[3]

[4]
	

	5
	Раздел 5 Спутниковая связь (4 ч.)
	2
	
	
	2
	
	
	

	5.1
	Особенности спутниковой связи (2 ч.)
1 Особенности спутниковой связи.

2 Радиовещание с использованием спутников.

3 Структура и топология спутниковой связи.

4 Диапазон радиоволн в спутниковой связи.

5 Диапазон действия спутниковой сети.

6 Сравнительная характеристика спутниковой и наземной систем связи.

7 Задержка при передаче спутникового сигнала.
	2
	
	
	
	
	[1]

[3]

[5]
	Фронтальный опрос

	5.2
	Методы коллективного доступа (2 ч.)
1 Принцип коллективного доступа.

2 Метод реализации коллективного доступа.

3 Системы без резервирования каналов.

4 Системы с резервированием каналов.

5 Системы со случайным доступом.

6 Особенности передачи данных в системах спутниковой связи.

7 Системы спутниковой связи с коммутацией резервируемых каналов.

8 Системы спутниковой связи с коммутацией пакетов.

9 Перспективы спутниковой связи.

	
	
	
	2
	
	[1]

[2]

[4]
	Фронтальный опрос

	6
	Раздел 6 Системы радиосвязи (4 ч.)
	2
	
	
	2
	
	
	

	6.1
	Принципы организации радиосвязи (2 ч.)
1 Принципы организации радиосвязи.

2 Симплексная и дуплексная радиосвязь.

3 Понятие радиолинии.

4 Односторонняя радиосвязь.

5 Аппаратура уплотнения.

6 Многоканальная радиосвязь.

7 Двусторонняя радиосвязь.

8 Виды двусторонней радиосвязи.

9 Радиорелейные линии связи.

10 Классификация радиочастот.
	2
	
	
	
	
	[1]

[3]

[5]
	Фронтальный опрос

	6.2
	Классификация радиочастот (2 ч.)
1 Номинальная частота передающей радиостанции.

2 Диапазоны частот.

3 Сверхдлинные волны.

4 Длинные волны.

5 Средние волны.

6 Короткие волны.

7 Метровые волны.

8 Дециметровые волны.

9 Сантиметровые волны.

10 Миллиметровые волны. 

11 Децемилиметровые волны.


	
	
	
	2
	
	[2]

[3]

[5]
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